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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Klemmverbindung 
zum Verbinden zweier Konstruktionselemente fur 
eine, insbesondere osteosynthetische Fixationsvor- 
richtung gemass den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Bei einer bekannten Klemmverbindung (DE-GM 
91 01 321) sind zwei annahernd gleiche Klemmele- 
mente und eine dazwischen befindliche Druck- 
scheibe vorgesehen, weiche allesamt von einer 
zentral zugeordneten Gewindeschraube des Ver- 
spannmittels durchdrungen sind. Letzteres liegt auf 
dem oberen Klemmelement auf und ist in das 
untere Klemmelement eingeschraubt Die Klemm- 
elemente haben dabei zwei jeweils halbzylindrische 
Ausnehmungen, die zur Aufnahme von als Stabe 
ausgebildeten Konstruktionselementen dienen. Mit 
dieser Klemmverbindung konnen zwei solche Kon- 
struktionselemente test miteinander verbunden 
werden, indem jeweils zwischen ein Klemmelement 
und die Druckscheibe ein Stab, beispielsweise ein 
Kohlenfaserstab und eine Schanzsche Schraube, 
eingefuhrt und durch die einen Drehknopf aufwei- 
sende Gewindeschraube festgeklemmt werden. Die 
auf den Stab wirkende effektive Klemmkraft hangt 
von dem Verhaltnis des Abstandes zwischen der 
Achse des Verspannmitlels und der des Stabes zu 
dem Abstand zwischen der Verspannmittelachse 
und der Auflage des Klemmelementes der Druck- 
scheibe ab. Urn bei gegebener Verspannkraft eine 
moglichst grosse effektive Klemmkraft auf den 
Stab zu erzielen, muss nach dem Hebelgesetz das 
obengenannte Verhaltnis moglichst klein gewahlt 
werden. Dies hat zur Folge, dass die Klemmele- 
mente zwangsweise in ihrer Dimension grosser 
werden. Diese insbesondere fur eine externe Fixa- 
tion im osteosynthetischen Anwendungsbereich be- 
nutzten Klemmverbindungen werden vornehmlich 
fur die Fixation von kleineren Korperteilen verwen- 
det, bei der die Klemmelemente nicht zu gross 
dimensioned sein durlen. In der Praxis hat sich 
gezeigt, dass aus den genannten Grunden mit sol- 
chen beschriebenen Klemmverbindungen eine zu 
wenig solide Klemmkraft und damit keine sichere 
Verspannung zwischen den Konstruktionselemen- 
ten beziehungsweise der gesamten Fixationsvor- 
richtung erzielt wird. Ausserdem kommt es otters 
vor, dass die Spannkraft nach einer gewissen Zeit 
nachlasst und somit eine Fixation schlechthin nicht 
mehr gegeben ist. 

Bei einer Klemmvorrichtung gemass der WO- 
A1 88/01152 sind ahnlich wie bei der oben be- 
schriebenen, vorbekannten Klemmverbindung 
Klemmscheiben vorgesehen, die paarweise jeweils 
eine Schraube Oder dergleichen in halbrunden Aus- 
nehmungen positionieren und mittels einer ihnen 
axial zugeordneten Schraube festklemmen. Zum 
Verbinden zweier Konstruktionselemente sind fur 



eine Verspannschraube zwei Paare solcher Klemm- 
scheiben vorgesehen. Diese Klemmvorrichtung hat 
im Prinzip dieselben Nachteile wie die oben be- 
schriebene, denn die effektiv auf einen Stab wir- 

5 kende Klemmkraft geht genauso von einem ungun- 
stigen Verhaltnis des Abstandes zwischen der Ach- 
se der Verspannschraube und der Auflage der 
Klemmscheiben aus. Daran andert sich auch nichts 
durch die Konstruktion der Klemmscheiben an der 

w Auflage mit dem vorgesehenen gegenseitigen 
zahnformigen Eingriff. Bei diesem bekannten, offe- 
nen System wird die vorhandene schiefe Ebene 
nicht zur Verbesserung der Klemmung, sondern 
einzig zur Verbesserung der Zentrierung zwischen 

75 Verbindungs- und Klemmelement benutzt. 

Schliesslich ist aus der US-A 3,677,584 
SHORT eine Klemmvorrichtung bekannt, mit wel- 
cher zwei Langstrager in verschtedenen Richtun- 
gen zueinander Idsbar fixiert werden konnen, wo- 

20 bei die beiden Stabe durch Bohrungen eingefadelt 
werden mUssen. 

Urn diese Nachteile zu beheben, liegt der vor- 
liegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Klemmverbindung der eingangs beschriebenen 

25 Gattung zu schaffen, mit der bei einfacher Handha- 
bung eine genugend starke und Uber langere Zeit- 
dauer annahernd konstant wirksame Klemmkraft 
der zu verbindenden Konstruktionselemente er- 
zeugt wird. 

30 Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit 

einer Klemmverbindung, weiche die Merkmale des 
Anspruchs 1 aufweist. 

Eine solche erfindungsgemasse Klemmverbin- 
dung hat insbesondere den Vorteil, dass mit ihr bei 

35 gleicher Dimensionierung und bei gleicher Ver- 
spannkraft wie bei der nach dem Stand der Tech- 
nik eine bedeutend hohere resultierende Klemm- 
kraft erzielt wird. Zudem ist diese Klemmverbin- 
dung in ihrer Ausbildung sehr elastisch, wodurch 

40 sich die Klemmverbindung bei Erschutterungen 
Oder dergleichen nicht selbsttatig lost und somit 
die Langzeitwirkung der Verspannung erhalten 
bleibt. 

Zur Erzielung einer maximalen auf das Kon- 
45 strukttonselement wirkenden Klemmkraft soli das 
Verhaltnis des Abstandes zwischen der Achse des 
Konstruktionselementes und der des Verspannrnit- 
tels zu dem Abstand zwischen der Achsmitte des 
Konstruktionselementes und der Wirkungslinie der 
50 Auflagekraft weniger als 1 ,0 betragen und vorzugs- 
weise zwischen 0,6 und 0,1 liegen. 

Die Spannflachen des Verbindungs- und Kon- 
struktionselementes, respektive die Auflageflachen 
des Klemm- und des Verbindungselementes sind 
55 zwecks gegenseitig annahernd reibungsfreier Auf- 
lage in ihrer Oberflachenbeschaffenheit moglichst 
glatt vorgesehen. 
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Das Verbindungselement kann zylindrisch, 
rechteckig oder andersformig ausgebildet sein und 
hat an seinen Stirnliachen je eine gleichachsige 
Gewindeschraube, wobei auf letzterer jeweiis ein 
kappenformiges Klemmelement angeordnet ist, das 
eine Spannkraft auf das dazwischengeklemmte 
Konstruktionselement ausUbt und gegenUberlie- 
gend mit seiner Auflageflache parallel zur Ver- 
spannrichtung an der Auflageflache des Verbin- 
dungselementes aufliegt. Je nachdem sind diese 
korrespondierenden Auflageflachen zylindrisch 
oder eben ausgebildet. 

Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben 
sind in den nachfolgenden AusfUhrungsbeispielen 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 
Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durch eine 
erfindungsgemasse Klemmverbindung; 
Fig. 2 einen Querschnitt ll-ll nach der Fig. 1; 
Fig. 3 einen Langsschnitt einer Klemmverbin- 
dung mit einer Pedikelschraube; 
Fig. 4 einen Langsschnitt einer weiteren Varian- 
te einer teilweise dargestellten erfindungsge- 
massen Klemmverbindung; 
Fig. 5 und Fig. 6 je eine perspektivische Ansicht 
einer Variante einer Klemmverbindung; und 
Fig. 7a und 7b einen Langsschnitt durch eine 
weitere Variante einer teilweise dargestellten er- 
findungsgemSssen Klemmverbindung. 
Fig. 1 zeigt eine Klemmverbindung 10 als Be- 
standteil einer nicht naher dargestellten Fixations- 
vorrichtung, die zwei Konstruktionselemente 12 und 
14 zueinander fixiert. Bei letzteren handelt es sich 
beispielsweise zum einen urn einen Verbindungs- 
stab und zum anderen urn eine Schanzsche 
Schraube, welche zum Beispiel in einen Teil eines 
gebrochenen Fingerknochens eingeschraubt ist. 
Eine zweite Klemmverbindung kann dann in ent- 
sprechender Weise eine solche Schraube im ande- 
ren Knochenteil mit dem genannten Verbindungs- 
stab fest verbinden. 

Die Klemmverbindung 10 besteht aus einem 
Verbindungselement 15, aus beidseitig an diesem 
vorgesehenen Verspannmitteln 1,6, 16' sowie aus 
zwei kappenfdrmigen Klemmelementen 18. Die 
Verspannmitlel setzen sich je aus einer koaxial 
zum Verbindungselement 15 vorgesehener Gewin- 
deschraube 16 sowie aus einer das Klemmelement 
18 verschiebender Mutter 16' zusammen. Neben 
dem jeweiligen Verspannmitlel 16, 16* ist ein dazu 
quer angeordnetes Konstruktionselement 12, 14 
zwischen dem Verbindungselement 15 und dem 
Klemmelement 18 eingespannt, wobei das Kon- 
struktionselement 12 sowie die mit ihm jeweiis zur 
Anlage kommenden Spannflachen 15' resp. 18' der 
genannten Elemente eine mdglichst glatte Oberlla- 
che aufweisen, damit nicht unerwunschte Reibkraf- 
te auftreten. 



Erfindungsgemass liegt das Klemmelement 18 
parallel zur Verspannrichtung am Verbindungsele- 
ment 15 auf und es wird dabei durch das durch die 
Verspannkraft Fv erzeugte Moment an das Verbin- 

5 dungselement 15 mit einer senkrecht zur Ver- 
spannkraft Fv wirkenden Auflagekraft Fa ange- 
drUckt, welche eine Reibkraft Fr zwischen dem 
Klemm- und Verbindungselement bewirkt, die als 
einzige die Verspannkraft Fv auf das jeweilige Kon- 

io struktionselement 12 reduziert. Die Reibkraft Fr ist 
bei der vorliegenden Erfindung einerseits um den 
Faktor des Reibungskoeffizienten kleiner; anderer- 
seits soil das Verhaltnis des Abstandes a zwischen 
der Achse des Konstruktionselementes 12 und der 

75 des Verspannmittels 16 zu dem Abstand b zwi- 
schen der Achse des Konstruktionselementes 12 
und der Wirkungslinie der Auflagekraft Fa kleiner 
als 1.0 und vorzugsweise zwischen 0,6 und 0,1 
betragen. 

20 Dies kann erzielt werden, ohne dass das 

Klemmelement und damit die gesamte Klemmver- 
bindung 10 im Durchmesser vergrdssert werden 
muss. 

Gemass Fig. 2 umgreift das zylindrisch ausge- 
25 bildete Klemmelement 18 einerseits das Konstruk- 
tionselement 12 und andererseits das Verbindungs- 
element 15. Die Gewindeschraube 16 im Zentrum 
des Verbindungselementes 15 hat fernerhin eine 
quere Nut 19, in welche das Konstruktionselement 
30 12 hineinragt. Dies fuhrt zu einer Verringerung der 
Dimension der Klemmverbindung 10. Das Klemm- 
und Verbindungselement konnten im Querschnitt 
auch rechteckig Oder andersformig ausgebildet 
sein. 

35 Fig. 3 zeigt eine Klemmverbindung 20, die aus 

einem zylindrischen Verbindungselement 25 mit ei- 
ner Pedikelschraube 23, aus zwei auf diesem axial 
verschiebbar gefuhrten, ringformigen Klemmele- 
menten 28, 29 sowie aus einem Verspannmitlel 26, 

40 26' besteht. Letzteres hat wiederum eine zum Ver- 
bindungselement 25 gehdrige Gewindeschraube 26 
sowie eine auf dieser aufgeschraubte Mutter 26', 
die mit dem oberen Klemmelement 28 zur Anlage 
kommt. Das Klemmelement 28 druckt beim Ver- 

45 spannen auf ein als Querstab ausgebildetes Kon- 
struktionselement 22, das hinwiederum auf das 
zweite Klemmelement 29 und dieses auf ein Kon- 
struktionselement 24 druckt, das am Verbindungs- 
element 25 aufliegt und wie auch das andere in 

50 einer nurformigen Ausnehmung 25' desselben be- 
findlich ist. Die beiden Ausnehmungen 25' sind 
ubereinander und zueinander versetzt in einem 
Winkel von 90' angeordnet und zumindest die 
eine ist derart ausgebildet, dass der darin befindli- 

55 che Querstab um einige Winkelgrade, z.B. 40 \ 
zum Verbindungselement 25 eingestellt werden 
kann. Die koaxial am Verbindungselement 25 be- 
findliche Pedikelschraube 23 ist dabei in einen 
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Knochen oder dergleichen eingeschraubt, wahrend 
der Querstab (Konstruktionselement 22) und das 
andere Konstruktionselement 24 (Langstrager) als 
Bestandteil einer Fixationsvorrichtung mit weiteren 
Klemmverbindungen verbunden sind. Die Oberlla- 
chen 28', 25" des Verbindungselementes 25 und 
des Spannelementes 28 sind rotationssymmetrisch 
und in der Kontaktzone, vorzugsweise in Form ei- 
ner Verzahnung, derart ausgebildet, dass sie in der 
Verspannrichtung annahernd reibungsfrei gegen- 
einander verschiebbar aber nicht verdrehbar sind. 
Die Lage des Konstruktionselementes 22 zum Ver- 
bindungselement 25 ist durch eine verdrehsichere 
Gestaltung der Innenflache des Klemmelementes 
28 und der Aussenflache des Verbindungselemen- 
tes 25, vorzugsweise durch Langsverzahnung oder 
durch eine nicht kreiszylindrische Geometrie des 
Verbindungselementes 25 und des Klemmelemen- 
tes 28, vorzugsweise in polygonaler (z.B. hexago- 
naler) Form, gegeben. 

Eine Klemmverbindung 30 nach der Fig. 4 urn- 
fasst zwei Klemmelemente 38, 39 und ein im we- 
sentlichen zylindrisches Verbindungselement 35 
mit beidseitig koaxial zu diesem vorgesehenen als 
Verspannmittel dienende Schrauben 36 sowie mit 
Ausnehmungen 35', 35" zur Auflage je eines Kon- 
struktionselementes 12, 14. Die eine seitliche Aus- 
nehmung 35" ist dabei derart gestaltet, dass es 
durch deren annahernd halbrunde Ausbildung eine 
Dreipunktauflage in verspanntem Zustand des Kon- 
struktionselementes 12 bewirkt. Vorteilhaft ist letz- 
teres rohrformig ausgebildet, damit es zwecks Er- 
hohung der Klemmwirkung eine gewisse Deforma- 
tion und Anpassung an die Ausnehmung 35 M er- 
fahrt. Das andere Konstruktionselement 14 ist von 
dem eine Langsnut bildenden Klemmelement 39 in 
eine annahernd rechtwinklige Ausnehmung 35' des 
Verbindungselementes gedruckt. Das Klemmele- 
ment 39 sowie das Verbindungselement 35 sind 
gegenOberliegend mittels je einer kreisrunden 
Schragverzahnung 32 gegeneinander drehgesi- 
chert, dagegen in Verspannrichtung moglichst rei- 
bungsfrei anliegend angeordnet. 

In Fig. 5 ist nochmals eine Klemmverbindung 
40 zum Verbinden insbesondere einer Schanz- 
schen Schraube 12 mit einem Querstab 14 fur eine 
externe Fixation gezeigt. Im Unterschied zu derjeni- 
gen nach Fig. 1 ist fUr beide zu kfemmenden Stabe 
nur ein Verspannmittel 46, 46' vorgesehen. Eine 
Mutter 46' kommt mit einem oberen Klemmele- 
ment 47 zur Anlage, das eine langliche Ausneh- 
mung fur die Schraube 12 hat. Die Schraube 12 
ihrerseits liegt auf einem auf dem unteren Klemm- 
element 49 anliegenden Zwischenring 48. Letzterer 
bewirkt eine Verspannkraft auf das Klemmelement 
49, welches den Querstab 14 an das Verbindungs- 
element 45 klemmt. Die beiden Klemmelemente 47 
und 49 liegen gegenuber der Stabe parallel zur 



Verspannrichtung auf dem Verbindungselement 45 
auf, wodurch die erwahnte Reibkraft als reduzierte 
Gegenkraft beim Verklemmen entsteht. 

Die Klemmverbindung 50 gemass Fig. 6 unter- 

5 scheidet sich von der nach Fig. 3 nur gerade 
dadurch, dass das Verbindungselement 55 eine 
einzige quere Ausnehmung 55" fur ein Konstruk- 
tionselement 12 aufweist. Ansonsten kann wieder- 
um mittels eines Verspannmittels 56, 56' eine Ver- 
io spannkraft uber das Klemmelement 58 auf das 
Konstruktionselement 12 ausgeubt und eine Ver- 
klemmung desselben bewirkt werden. Im ubrigen 
besitzt das zylindrische Verbindungselement 55 
eine koaxiale Pedikelschraube 24. 

75 Die Klemmverbindung 60 nach den Fig. 7a und 

7b umfasst ein im wesentlichen zylindrisches Ver- 
bindungselement 65 mit einer Pedikelschraube 63 
sowie mit einer zylindrischen Ausnehmung 65'. in 
der eine koaxiale Gewindeschraube 66 angeordnet 

20 ist und darauf ein in der Ausnehmung 65' passen- 
des aussen zylindrisches Klemmelement 68 mittels 
einer dieses verschiebenden Mutter 66* verstellbar 
angeordnet ist. Ein seitlich und quer zur Achse der 
Gewindeschraube 66 vorgesehenes Konstruktions- 

25 element 12 , das in einen aussermittigen Schlitz 
des Verbindungselementes 65 angeordnet ist, ist 
von der vom Verspannmittel 66, 66' auf das 
Klemmelement 68 erzeugten Verspannkraft an eine 
innere Auflageflache 65' des Verbindungselemen- 

30 tes 65 geklemmt. Demnach liegt das Klemmele- 
ment 68 entsprechend der Erfindung parallel zur 
Verspannrichtung am Verbindungselement 65 auf, 
wodurch die angestrebte maximal mogliche wirksa- 
me Klemmkraft auf das Konstruktionselement 12 

35 wiederum erreicht ist. 

Bei dieser Ausfuhrungsform konnen die Ausneh- 
mung 65" und die innere Auflageflache 65* auf 
zwei verschiedene Arten ausgebildet sein. In Fig. 
7a entsprechen die Elemente 65' und 65" der 

40 Form des Konstruktionselement 12; in Fig. 7b sind 
sie derart gestaltet, dass sie zusammen mit dem 
Klemmelement 68 eine Dreipunktauflage bewirken. 

Die Erfindung liesse sich selbstverstandlich 
noch in anderen Varianten darlegen. Es sei nur 

45 nebenbei vermerkt, dass als Verspannmittel anstel- 
le einer Schrauben/Mutter-Verbindung grundsatz- 
lich auch ein anderes bekanntes Prinzip verwend- 
bar ware. 

so Patentanspruche 

1. Klemmverbindung (10.20) zur Fixierung eines 
langstragers (12,14,22,24), insbesondere einer 
osteosynthetischen Fixationsvorrichtung, mit 
55 A) einem, eine axiale Durchgangsbohrung 

aufweisenden Klemmelement (18.28,29. 
38,48,49.58.68), welches eine Ausnehmung 
zur Aufnahme des Langstragers 
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(12,14,22,24) besitzt; 

B) einem Verbindungselement (15,25,35,45, 
55.65) mit einem Grundkorper und einem 
axial angeordneten, durch die Durchgangs- 
bohrung des Klemmelementes 
(18,28,29,38,48,49,58,68) fuhrbaren Langs- 
korper, wobei 

C) das Verbindungselement (15,25,35,45, 
55,65) eine Kontaktflache (15\25 , \35",65 ,M ) 
besitzt, welche in lateralem Kontakt mit ei- 
ner Kontaktflache (18\28',39\68') des 
Klemmelementes (1 8,28,29,38,48,49,58,68) 
bringbar ist; 

D) Verspannmittel (16,16\26,26 , 36,36\ 
46,46', 56, 56', 66,66') vorgesehen sind, wel- 
che verschieblich auf dem Langskorper des 
Verbindungselementes (1 5,25,35,45,55,65) 
angeordnet und gegen letzteres verspann- 
bar sind; 

E) das Klemmelement (18,28,29,38,48, 
49,58,68) den in seine Ausnehmung einge- 
fuhrten Langstrager (12,14,22,24) gegen 
den Grundkorper des Verbindungselemen- 
tes (15,25,35,45,55,65) druckt und gleichzei- 
tig die in lateralem Kontakt stehenden Kon- 
taktflachen (15•,25 ,,, ,35"^65 ,M ;18 , ,39 , , 
68',28') gegeneinander presst; 

F) das Klemmelement (18,28,29,38,48,49, 
58,68) dabei durch das durch die Verspann- 
kraft (Fv) erzeugte Moment an das Verbin- 
dungselement (15,25,35,45,55) mit einer 
senkrecht zur Verspannkraft (Fv) wirkenden 
Auflagekraft (Fa) angedruckt wird, welche 
eine Reibkraft (Fr) zwischen dem Klemm- 
und Verbindungselement bewirkt, die als 
einzige die Verspannkraft (Fv) auf dem 
Langstrager (12,14,22,24) reduziert; und 

G) das Verbindungselement (15,25,35, 
45,55) eine nutlormige Ausnehmung 
(19;25') zur Aufnahme des Langstragers 
(12,14,22,24) aufweist. 

Klemmverbindung (10,20) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzielung 
einer moglichst grossen auf den Langstrager 
(12,14,22,24) wirkenden Klemmkraft (Fk) das 
Verhaitnis des Abstandes (a) zwischen der 
Achse des Langstragers (12,14,22,24) und der 
des Verspannmittels (16.1 6\26,26') zu dem 
Abstand (b) zwischen der Achse des Langstra- 
gers (12,14,22.24) und der Wirkungslinie der 
Auflagekraft (Fa) kleiner als 1 betragt. 

Klemmverbindung (10,20) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (b) 
grosser als der halbe Durchmesser des Langs- 
tragers (12,14,22,24) ist. 



4. Klemmverbindung (10) nach einem der An- 
spruche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontaktflachen (18M5') des Verbindungs- 
(15) und Klemm-Elementes (18) in der Kontakt- 

5 zone (17) zwecks gegenseitig annahernd rei- 

bungsfreiem Gleiten glatt ausgebildet sind. 

5. Klemmverbindung (20,30) nach einem der An- 
spruche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

70 die Kontaktflachen (28\25',32) des Verbin- 

dungs- (25,35) und Klemm-Elementes (28) ro- 
tationssymmetrisch sind und in der Kontaktzo- 
ne, vorzugsweise in Form einer Verzahnung, 
derart ausgebildet sind, dass sie in der Ver- 

15 spannrichtung annahernd reibungsfrei gegen- 

. einander verschiebbar aber nicht verdrehbar 
sind. 

6. Klemmverbindung (10) nach einem der An- 
20 spruche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verbindungselement (15) zylindrisch, 
rechteckig oder andersformig ausgebildet ist 
und an seinen Stirnflachen je eine gleichachsi- 
ge Gewindeschraube (16) hat, auf letzterer je- 

.25 weils ein kappenformiges Klemmelement (18) 

angeordnet ist, das eine Klemmkraft (Fk) auf 
den dazwischengeklemmten Langstrager 
(12,14) ausubt und gegenuberliegend mit sei- 
ner Auflageflache (17) parallel zur Verspann- 

30 richtung an der Auflageflache des Verbin- 

dungselementes (15) aufliegt. 

7. Klemmverbindung (10) nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auflageflachen 

35 (17;35 ,M ) des Klemmelementes (18;39) und 

des Verbindungselementes (15,35) zylindrisch, 
eben oder andersformig ausgebildet sind. 

8. Klemmverbindung (10,20,30,40,50) nach einem 
40 der AnsprUche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verbindungselement (15,25,35,45,55) 
im Bereich seines Langskorpers eine seitliche, 
den Langstrager (12) lagernde Ausnehmung 
(35 M ) aufweist, die eine annahernd halbrunde 
45 Ausbildung hat, die zusammen mit dem 

Klemmelement (38) eine Dreipunktauflage in 
verspanntem Zustand des Langstragers (22) 
bewirkt. 

so 9. Klemmverbindung (30) nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Langstrager 
(12) rohrldrmig ausgebildet ist, damit er 
zwecks Erhohung der Klemrnwirkung eine ge- 
wisse Deformation und Anpassung an die Aus- 

55 nehmung (35") des Verbindungselementes 

(35) erfahrt. 
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10. Klemmverbindung (20) nach einem der An- 
spruche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur ein eine Pedikelschraube (23) aufweisendes 
zylindrisches Verbindungselement (25) mit 
zwei Ausnehmungen (25') fur je einen Langs- 
trager (22,24) zwei auf diesenn axial verschieb- 
bar gefuhrten ringformige Klemmelemente 
(28,29) vorgesehen sind, wobei die Verspann- 
mittel (26,26') mit dem einen Klemmelement 
(28). diese mit dem oberen Konstruktionsele- 
ment (22), das seinerseits mit dem unteren 
Klemmelement (29) zur Anlage kommt und 
letzteres auf den im Verbindungselement (25) 
aufliegenden unteren Langstrager (24) drUckt. 

11. Klemmverbindung (10) nach einem der An- 
spruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verspannmittel (16,16') eine mit dem Ver- 
bindungselement (15) koaxial befestigte Ge- 
windeschraube (16) sowie eine am jeweiligen 
Klemmelement (18) angreifende Mutter (16') 
umfassen. 

12. Klemmverbindung (10,20) nach einem der An- 
spriiche 1-11. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Gewindeschraube (16), respektive das Ver- 
bindungselement (15.25) eine dem Langstra- 
ger (12) zugeordnete quere Nut (15") aufweist. 

13. Klemmverbindung (10) nach einem der An- 
spruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lage des Langstragers (12) zum Verbin- 
dungselement (15) durch' "die Ausrichtung der 
Ausnehmung (15") fur den Langstrager (12) 
gegeben ist. 

14. Klemmverbindung (10) nach einem der An- 
spruche 1-13, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Ausnehmung (25*) derart ausgebildet ist, 
dass der Trager (22) bis zu einem bestimmten 
Winkel gegenuber dem Verbindungselement 
(25) verdrehbar ist.' 

15. Klemmverbindung (10,20.30,40) nach einem 
der Anspruche 1-14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lage des Langstragers (22,14) 
zum Verbindungselement (25,35,45) durch 
eine verdrehsichere Gestaltung der Innenflache 
des Klemmelementes (28.39,49) und der Aus- 
senflache des Verbindungselementes 
(25,35,45), vorzugsweise durch Langsverzah- 
nung Oder durch eine nicht kreiszylindrische 
Geometrie des Verbindungselementes und des 
Klemmelementes, vorzugsweise in polygonaler 
Form, gegeben ist. 

16. Klemmverbindung (60) nach einem der An- 
spriiche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass 



das Verbindungselement (65) wenigstens an 
einer seiner Stirnseiten eine den Langstrager 
(12) lagernde Ausnehmung (65') und eine darin 
koaxiale Gewindeschraube (66) als Verspann- 

5 mine! hat. auf letzterer ein Klemmelement (68) 

angeordnet ist. welches in die Ausnehmung 
(65') hineinragt, einerseits eine parallel zur Ge- 
windeschraube (66) wirkende Klemmkraft auf 
einen dazwischengeklemmten Langstrager (12) 

to ausiibt und andererseits mit seiner ausseren 

Auflageflache an einer inneren des Verbin- 
dungselementes (65) parallel zur Verspannrich- 
tung aufliegt und damit eine Auflagekraft senk- 
recht zur Klemmkraft bewirkt. 

15 

17. Klemmverbindung (60) nach Anspruch 16. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung 
(65') des Verbindungselementes (65) anna- 
hernd zylindrisch mit einem aussermittigen 

20 Schlitz f Or den Langstrager (12) ausgebildet 

ist, wahrend das Klemmelement (68) auf der 
der Spannfla'che abgekehrten Seite eine korre- 
spondierende Ausbildung (65") zur Ausneh- 
mung (65') hat. 

25 

18. Klemmverbindung (60) nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung 
(65') und die Ausbildung (65") in einem Radius 
Oder einer schiefen Ebene enden. 

30 

Claims 

1. Clamp connection (10.20) for fixation of a lon- 
gitudinal bar (12,14,22.24). in particular of an 
35 osteosynthetic fixation device, with 

A) a clamping component (18, 28. 29, 38, 
48, 49, 58, 68) having an axial bore through- 
hole and a recess for receiving the longitu- 
dinal bar (12.14,22,24); 
40 B) a connection component (15, 25, 35. 45, 

55, 65) with a basic body and axially dis- 
. posed longitudinal body introducible into the 
bore through-hole of the clamping compo- 
nent (18. 28. 29, 38. 48. 49, 58, 68). where- 
45 by 

C) the connection component (15, 25, 35, 
45, 55, 65) has a contacting surface 
(15',25" ( 35",65 M ') which can be brought in 
lateral contact with a contacting surface 

so (IS'^S'.Sg'.eS') of the clamping component 

(18. 28, 29. 38, 48, 49, 58. 68); 

D) bracing means (16,16',26, 26', 36.36', 
46,46',56,56\66,66') are provided which are 
arranged displaceably on the longitudinal 

55 body of the connection component (15, 25. 

35, 45, 55, 65) and braceable against the 
latter; 
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E) the clamping component (18, 28, 29, 38, 
48, 49, 58, 68) is pushing the longitudinal 
bar (12,14,22,24) introduced in its recess 
against the basic body of the connection 
component (15, 25, 35, 45, 55, 65) and 
simultaneously pressing against each other 
the contacting surfaces (15 , 1 25 , \35 ,M .65'"; 
18\39\68\28') which are standing in lateral 
contact; 

F) the clamping component (18, 28, 29, 38, 
48, 49, 58, 68) is pressed against the con- 
nection component (15, 25, 35, 45, 55) by 
the moment created by the bracing power 
(Fv) with a bearing power (Fa) acting per- 
pendicular to the bracing power (Fv), which 
creates a friction force (Fr) between the 
clamping and the connection component, 
which alone is reducing the bracing power 
(Fv) on the longitudinal bar (12, 14, 22, 24); 
and 

G) the connection component (15, 25, 35, 
45, 55) has a groove-like recess (19;25') for 
receiving the longitudinal bar (12, 14, 22, 
24). 

2. Clamp connection (10,20) according to claim 1, 
characterized by the fact that in order to 
achieve the maximum possible clamping pow- 
er (Fk) on the longitudinal bar (12, 14, 22, 24) 
the ratio of the distance (a) between the axis of 
the longitudinal bar (12, 14, 22, 24) and the 
axis of the bracing means (16, 16', 26, 26') to 
the distance (b) between the axis of the lon- 
gitudinal bar (12, 14, 22, 24) and the line of 
action of the bearing power (Fa) is less than 1. 

3. Clamp connection (10,20) according to claim 2, 
characterized by the fact that the distance (b) 
is larger than the half-diameter (height) of the 
longitudinal bar (12, 14, 22, 24). 

4. Clamp connection (10) according to one of the 
claims 1 - 3, characterized by the fact that the 
contacting surfaces (18'; 15') of the connection 
component (15) and clamping component (18) 
are smooth so that they can slide together 
more or less without friction. 

5. Clamp connection (20,30) according to one of 
the claims 1 - 3, characterized by the fact that 
the contacting surfaces (28\ 25', 32) of the 
connection component (25, 35) and the clamp- 
ing component (28) are symmetrically rotat- 
able, and in the contact zone they are de- 
signed, preferably in the form of toothing, in 
such a manner that they can slide against each 
other in the direction of the bracing with prac- 
tically no friction, but cannot be turned. 



6. Clamp connection (10) according to one of the 
claims 1 - 5, characterized by the fact that the 
connection component (15) is cylindrical or 
rectangular or has some other shape, and each 

5 of its front ends has a threaded screw (16) 

having the same axis, with each threaded 
screw (16) having a cap-shaped gripping com- 
ponent (18), and that a clamping power (Fk) is 
exerted on the longitudinal bar (12,14) clamped 

io between them and rests opposite with its bear- 

ing surface (17) parallel to the direction of 
bracing on the bearing surface of the connec- 
tion component (15). 

75 7. Clamp connection (10) according to claim 6, 
characterized by the fact that the bearing sur- 
faces (17;35'") of the clamping component 
(18;39) and the connection component (15;35) 
are cylindrical or flat or have some other 

20 shape. 

8. Clamp connection (10,20,30,40,50) according 
to one of the claims 1 - 7, characterized by the 
fact that the connection component 

25 (15,25,35,45,55) has a lateral recess (35") in 

the region of its longitudinal body that is ap- 
proximately semi-circular, and which together 
with the clamping component (38) creates a 
three-point bearing when the longitudinal bar 

30 (22) is braced. 

9. Clamp connection (30) according to claim 8, 
characterized by the fact that the longitudinal 
bar (12) is tubular and thus, in order to in- 

35 crease the clamping effect, it undergoes a 

certain deformation and adaptation to the re- 
cess (35") of the clamp component (35). 

10. Clamp connection (20) according to one of the 
40 claims 1 - 5, characterized by the fact that for 

a cylindrical connection component (25) having 
a pedicle screw (23) and two recesses (25*), 
each of which holds a longitudinal bar (22, 24), 
there are two annular clamping components 

45 (28, 29) that can be slid axially on the longitu- 

dinal bar (22, 24), whereby the bracing ele- 
ment (26, 26') comes into contact with one 
clamping component (28) and this clamping 
component (28) comes into contact with the 

50 top longitudinal bar (22), which in turn comes 

into contact with the bottom clamping compo- 
nent (29) and presses the bottom clamping 
component (29) on the bottom longitudinal bar 
(24) resting on the connection component (25). 

55 

11. Clamp connection (10) according to one of the 
claims 1-10, characterized by the fact that 
the bracing means (16,16') include a threaded 
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screw (16) coaxially attached to the connection 
component (15) and a nut (16') that engages 
on the appropriate clamping component (18). 

12. Clamp connection (10.20) according to one of 
the claims 1 - 11, characterized by the fact 
that the threaded screw (16) or the connection 
component (15, 25) has a groove (15") posi- 
tioned crossways to the longitudinal bar (12). 

13. Clamp connection (10) according to one of the 
claims 1-12, characterized by the fact that 
the position of the longitudinal bar (12) to the 
connection component (15) is determined by 
the alignment of the recess (15") for the lon- 
gitudinal bar (12). 

14. Clamp connection (10) according to one of the 
claims 1-13, characterized by the fact that 
the recess (25') is designed in such a way that 
the longitudinal bar (22) is rotatable with regard 
to the connection component (25) to a certain 
angle. 

15. Clamp connection (10,20.30.40) according to 
one of the claims 1 - 14. characterized by the 
fact that the position of the longitudinal bar (22, 
14) to the connection component (25, 35, 45) 
is determined by a non-turning design of the 
inner surface of the clamping component (28. 
39, 49) and the outer surface of the connection 
component (25, 35. 45) is determined prefer- 
ably by longitudinal toothing or by a non-cir- 
cutar-cylindrical geometry of the connection 
component and the clamping component pref- 
erably in polygonal shape. 

16. Clamp connection (60) according to one of 
claims 1-15, characterized by the fact that 
the connection component (65) has on at least 
one of its front ends, as bracing, a recess (65*) 
housing the longitudinal bar (12) and a coaxial 
threaded screw (66) therein, with a clamping 
component (68) being positioned on the latter, 
which said clamping component (68) projects 
into the recess (65'), exerts on the longitudinal 
bar (12) clamped in between them a clamping 
power that acts parallel to the threaded screw 
(66) on the one hand, and on the other hand 
rests via its external bearing surface on an 
internal bearing surface of the connection com- 
ponent (65) parallel to the direction of bracing, 
and thereby creates a bearing force perpen- 
dicular to the clamping force. 

17. Clamp connection (60) according to claim 16, 
characterized by the fact that the recess (65') 
of the connection component (65) is more or 



less cylindrical and has an oft-center slot for 
the longitudinal bar (12), while the clamping 
component (68) has, on the side turned away 
from the bearing surface, a formation (65") that 
5 corresponds to the recess (65*). 

18. Clamp connection (60) according to claim 17, 
characterized by the fact that the recess (65') 
and the formation (65") end in a radius or an 
to oblique plane. 

Revendications 

1. Raccord a pingage (10, 20) pour la fixation 
15 d'un support longitudinal (12, 14, 22, 24), en 

particulier d'un dispositif de fixation pour os- 
teosynthese, comportant: 

A) un element de pingage (18, 28, 29, 38, 

48, 49, 58, 68) traverse par un alesage 
20 axial, et qui possede une decoupe de re- 
ception du support longitudinal (12, 14, 22, 
24); 

B) un element de liaison (15, 25. 35. 45, 55, 
65) comportant un corps de base et un 

25 corps longitudinal dispose axialement et 

pouvant etre guide a travers Talesage tra- 
versal I'element de pingage (18, 28, 29, 
38, 48, 49, 58, 68), tandis que 

C) lament de liaison (15, 25. 35, 45, 55, 
30 65) possede une surface de contact (15\ 

25", 35", 65"') qui peut etre amenee en 
contact lateral avec une surface de contact 
(18', 28', 39', 68') de I'element de pingage 
(18, 28, 29, 38, 48, 49, 58, 68); 

35 D) des moyens de serrage (16, 16', 26, 26', 

36, 36\ 46. 46', 56, 56', 66, 66') sont prevus 
et sont disposes a coulissement sur le 
corps longitudinal de I'element de liaison 
(15, 25. 35, 45, 55, 65) et peuvent etre 

40 serres contre ce dernier; 

E) I'eldment de pingage (18, 28. 29, 38, 48, 

49, 58, 68) repousse le support longitudinal 
(12, 14. 22. 24) insere dans sa decoupe 
contre le corps de base de I'element de 

45 liaison (15, 25. 35. 45, 55, 65) et en meme 

temps comprime Tune contre Tautre les sur- 
faces de contact (15', 25'", 35'", 65 ,M ; 18\ 
39', 68', 28') placets en contact lateral; 

F) I'element de pingage (18. 28, 29. 38. 48. 
so 49. 58. 68) est alors repousse par le couple 

cree par la force de serrage (Fv) contre 
I'element de liaison (15. 25, 35, 45, 55) avec 
une force d'appui (Fa) agissant perpendi- 
culairement a la force de serrage (Fv), et 
55 qui a pour effet une force de frottement (Fr) 

entre lament de pingage et I'6l6ment de 
liaison, cette force etant la seule qui reduise 
la force de serrage (Fv) exercee sur I'ele- 
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ment de construction (12, 14, 22, 24); et 
G) lament de liaison (15, 25, 35, 45, 55) 
presente une decoupe (19; 25') en forme de 
rainure pour la reception du support longitu- 
dinal (12, 14, 22, 24). 

2. Raccord a pingage (10, 20) selon la revendica- 
tion 1, caracteris£ en ce que pour atteindre 
une force de pingage (Fk) aussi grande que 
possible s'exergant sur le support longitudinal 
(12, 14, 22, 24), le rapport de I'ecart (a) entre 
I'axe du support longitudinal (12, 14, 22, 24) et 
celui du moyen de serrage (16, 16'. 26, 26') a 
I'ecart (b) entre I'axe du support longitudinal 
(12, 14, 22, 24) et la ligne d'action de la force 
d'appui (Fa) valent moins que 1. 

3. Raccord a pingage (10, 20) selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que I'ecart (b) est 
superieur au demi-diametre du support longitu- 
dinal (12, 14, 22, 24). 

4. Raccord a pingage (10) selon Tune quelcon* 
que des revendications 1-3, caracterise en ce 
que les surfaces de contact (18*; 15') de I'ele- 
ment de liaison (15) et de Velement de pinga- 
ge (18) sont de conformation lisse dans la 
zone de contact (17), en vue d'un coulisse- 
ment mutuel approximativement sans frotte- 
ment. 

5. Raccord a pingage (20, 30) selon I'une quel- 
conque des revendications 1-3, caracterise en 
ce que les surfaces de contact (28\ 25', 32) de 
lament de liaison (25, 35) et de lament de 
pingage (28) sont a symetrie de rotation, et en 
ce que dans la zone de contact, elles sont 
conformees de preference sous la forme d'une 
cannelure, de telle sorte qu'elles puissent cou- 
lisser I'une par rapport a I'autre approximative- 
ment sans frotternent dans la direction du ser- 
rage, mais qu'elles ne puissent pas tourner. 

6. Raccord a pingage (10) selon I'une quelcon- 
que des revendications 1-5, caracterise en ce 
que I'element de liaison (15) est de conforma- 
tion cylindrique, rectangulaire ou autre, et en 
ce que sur ses surfaces frontales il possede 
chaque fois une vis filetee (16) de meme axe, 
sur chacune desquelles est dispose un ele- 
ment de pingage (18) en forme de bonnet, qui 
exerce une force de pingage (Fk) sur le sup- 
port longitudinal (12, 14) pince entre eux, et 
qui de chaque cote repose par sa surface 
d'appui (17), parailelement a la direction de 
serrage, sur la surface d'appui de I'element de 
liaison (15). 



7. Raccord a pingage (10) selon la revendication 
6, caracterise en ce que les surfaces d'appui 
(17; 35"') de I'element de pingage (18; 39) et 
de I'element de liaison (15, 35) sont cylindri- 

5 ques, planes ou d'une autre forme. 

8. Raccord a pingage (10, 20, 30, 40, 50) selon 
Tune quelconque des revendications 1-7, ca- 
racterise en ce que I'element de liaison (15, 

io 25, 35, 45, 55) presente dans la region de son 

corps longitudinal une decoupe laterals (35") 
logeant le support longitudinal (12) et qui pre- 
sente la forme approximative d'un demi-cercle 
qui forme avec Tenement de pingage (38) un 

;5 appui a trois points lorsque le support longitu- 

dinal (22) est serre. 

9. Raccord a pingage (30) selon la revendication 
8, caracterise en ce que le corps longitudinal 

20 (12) est conforme en forme- de tube pour etre 

soumis a une certaine deformation et adapta- 
tion a la decoupe (35 M ) de I'element de liaison 
(35) en vue d'une augmentation de Taction de 
pingage. 

25 

10. Raccord a pingage (20) selon I'une quelcon- 
que des revendications 1-5, caracterise en ce 
que pour un element de liaison (25) cylindrique 
presentant une vis a p£dicule (23) et compor- 

30 tant deux decoupes (25*), chacune pour un 

support longitudinal (22, 24), deux elements de 
pingage (28, 29) de forme annulaire guides a 
coulissement axial sur ce dernier sont prevus, 
les moyens de serrage (26, 26') repoussant un 

35 des elements de pingage (28), et celui-ci avec 

Tenement superieur de construction (22), qui de 
son cote vient se poser sur I'element inferieur 
de pingage (29), et ce dernier repoussant le 
support longitudinal inferieur (24) dispose dans 

40 I'element de liaison (25). 

11. Raccord a pingage (10) selon I'une quelcon- 
que des revendications 1-10, caracterise en ce 
que les moyens de serrage (16, 16') compor- 

45 tent une vis filetee (16) fixee coaxialement sur 

I'element de liaison (15), ainsi qu'un ecrou 
(16*) s'accrochant sur chaque element de pin- 
gage (18). 

so 12. Raccord a pingage (10, 20) selon I'une quel- 
conque des revendications 1-11, caracterise en 
ce que la vis filetee (16), respectivement Tele- 
ment de liaison (15, 25). presente une rainure 
(15") transversale associee au support longitu- 

55 dinal (12). 

13. Raccord a pingage (10) selon I'une quelcon- 
que des revendications 1-12, caracterise en ce 
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que la position du support longitudinal (12) par rayon ou un plan incline, 

rapport a lament de liaison (15) est lournie 
par I'orientation de ta decoupe (15") prevue 
pour le support longitudinal (12). 

5 

14. Raccord a pingage (10) selon Tune quelcon- 
que des revendications 1-13, caracterise en ce 
que la decoupe (25") est conformee de telle 
sorte que le support (22) puisse §tre tourne" 

d'un angle defini par rapport a I'element de w 
liaison (25). 

15. Raccord a pingage (10, 20, 30, 40) selon Tune 
quelconque des revendications 1-14, caracteri- 
se en ce que la position du support longitudi- ;5 
nal (22, 14) par rapport a Tenement de liaison 

(25, 35, 45) est fournie par une conformation 
de la surface interne de I'element de pingage 
(28, 39, 49) et de la surface externe de I'ele- 
ment de liaison (25, 35, 45) qui empeche ces 20 
surfaces de tourner, de presence par une 
cannelure longitudinale ou par une g£om£trie 
non cylindrique circulate de I'element de liai- 
son et de I'element de pingage, de preference 
sous la forme d'un polygone. 25 

16. Raccord a pingage (60) selon Tune quelcon- 
que des revendications 1-15, caracterise" en ce 
que I'element de liaison (65) pr^sente au 
moins sur ses cotes frontaux une decoupe 
(65') logeant le support longitudinal (12) et une 
vis filetee (66) coaxiale dans cette decoupe 
(65') et servant de moyen de serrage, un ele- 
ment de pingage (68) 6tant dispose sur cette 
derniere et penetrant dans la decoupe (65'), et 35 
exergant d'une part une force de pingage agis- 
sant parallelement a la vis filetee (66) sur le 
support longitudinal (12) pince en position in- 
termediate, et reposant d'autre part par sa 
surface externe d'appui sur une surface interne 40 
de I'element de liaison (65), parallelement a la 
direction de serrage, et exergant ainsi une 
force d'appui perpendiculaire a la force de 
pingage. 



30 



45 



17. Raccord de pingage (60) selon la revendication 
16, caracteVise* en ce que la decoupe (65') de 
lament de liaison (65) est de conformation 
approximativement cylindrique avec une fente 
externe pour le support longitudinal (12), tandis so 
que I'element de pingage (68) presente sur le 
cote eloigne de la surface de serrage une 
conformation (65") correspondant a la decou- 
pe (65'). 



55 



18. Raccord a pingage (60) selon la revendication 
17, caracterise en ce que la decoupe (65') et 
la conformation (65") se terminent dans un 
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